This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



@ BUNDESREPUBLlk ® Of f enlegungsschrift 

PEUTSCHIAND ^ ^QQ 3, g^Q ^ 



© lnt.Cl7: 

B64C1/06 




DEUTSCHES 
PATENT- llND 
MARkENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 31 510,0 
is, 6.2000 
17. 1,2002 



in 

o 
p 

LU 

Q 



@ Anmelder: 

Airbus Deutschland GmbH, 21129 Hamburg, DE 



@ Erfinder: 

Schmidt, Hans-Jurgen, 21614 Buxtehude, DE 

(56) Entgegenhaltungen: 



DE 


199 24 909 CI 


DE 


198 44 035 CI 


DE 


197 30 381 CI 


DE 


196 39 667 C1 


US 


15 88327 


EP 


9 41 922 A1 



o 
in 

o 
o 



Die folgendan Angaben sind deh vom Anmelder eingereichteh Unterlagen entnommen 
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@ Strukturbauteil fur ein Flugzeug 

@ Bei einem Strukturbauteil fur ein Flugzeug ist es be- 
kannt, dass zumindest teilweise die Versteifungsprofiie 
mittels einer SchweiBverbindung mit dem Hautfeld ver- 
bunden werderi. Es besteht das Problem, dass bei Prima r- 
rlssen in der Beplankung, d. h. in der Rumpfhaut, bei ge- 
schweil&ten Strukturbauteil en sich der Riss gleichzeitig in . 
der Beplankung und der Versteifung fortsetzt, so dass ein 
Primarrissschnell voranschreitet 

Die Erfindung besteht darin, dass ah den Versteifungspro- 
filen VerstSrkungen angeordnet sind, die eine verzogern- 
de Wirkung auf den Beplankungsriss haben. 
Pabei ist es vorteilhaft, dass durch Erhd hung der Restfe- 
stigkeit eines geschweilSten Strukturbautetis solches 
auch fur Rurfipfschaleh eines Flugzeuges im Seiten- uhd 
bberschalenbereich verwendet werden kann. So konnen 
■ generell geschweifJte Rumpfschalen fur den gesamten . 
Rumpfangewendet werden und eine Beschrankung hur": 
auf deh Runripfuhterschalenbereich ist nicht gegebea 
Aufgrund der kostengunstigen Bauweise gegenuber der 
herkommlichen Rumpfschalenfertigung konnen Herstel- 
lungsaufwahd und Strukturgewicht beachtlich verringert 
werden. 
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Beschreibung 



[0001] ; Die Erfindung betrifft ein Strukturbauteil fur eiii 
Rugzeug, wobei das Strukturbauteil miridestens ein Haut- 
blech sowie auf das Hautblech aufgebrachte mehrere Ver- 5 
steifiingsptofile aufweist iind zumindest teilweise die Ver- 
steifiingsprofile mitlels einer SchweiBverbindung mit dem 
Hautfeld verbunden sind. 

[0002] Aus DE 196 39 667 oder DE 198 44 035 ist ein 
Strukturbauteil in geschweifiter Haut-Stringer-Bauweise be- lO 
kannt, Auf groBformatigen Hautblechen werden mittels La- 
serstrahlschweiBen Profile - als Stringer oder Spanten aus- 
gebildet - aufgeschweiBt. Derartige Strukturbauteile, die als 
Riimpfschalen in einem Flugzeug verwendet werden, mtis- 

■ sen eine ausreichende Festigkeit aufweisen. und zukiinftig 15 
ein sogenanntes "Two Bay Crack"-Kriterium erfullen. Zur 
ErfUllung dieses Kiitenunis ist es notwendig, dass Runipf- 
sthikturen eihen Langs- oder Umfarigsriss iiber zwei Spant- 

: abschriitte oder zwei Stringerteilurigen ertragen konnen. Da- 
bei ist zusat^iph anzunehmen, dass die Versteifung in der 20 
Mitte des Risses gebrochen ist. GeschweiBte Rumpfschalen 
weisen eine geringere Restfesdgkeit gegenuber bisher iibli- 
chen Rumpfschalen mit geklebten oder genieteten Verstei- 
fungen, wie Stringer oder Spante auf. Bei einer sblchen Dif- 
ferentialbauweise wirken die genieteten oder geklebten Ver- 25 
steifiingen als Rissstopper bzw. Rissverzogerer. Der Riss- 
fortschritt in der Rumpfbeplankung wird verzogert, da die 
Rissspitze durch die genietete od«: geklebte Versteifting fiir '■. 
eine bestiihmte Anzahl yon Lastwechseln zusaznmengehai- . 
ten >yiid. Aufgrurid der Lastumverteilung von der Beplan- 30 
kung in die Versteifung versagt nach einer Anzahl von Bela- 
stungen die Versteifung, welches zu einem schlagartigen 
Versagen der Rumpfbeplankung fuhrt und damit zum Versa- 
gen der Rumpfschale, Dieses vorteilhafte Rissverzoge- 
rungsverhalten existiert nicht bei Strukturbauteilen mit auf- 35 
geschweiBten Versteifungen. Bei geschweiBten Struktur- 
bauteilen setzt sich der Riss gleichzeitig in der Beplankung 
und der Versteifung fort, so dass keine rissverzogemde Wir-. 
kung auftritt. Dieses Veriialten fUhrt zu einer verminderten . 
Restfesdgkeit und zu einem ungunstigen Rissfortschritts- 40 
verhaiten. Iii Bereichen, iii denen das Auslegungsktitmum 
Restfestjgkeit maBgebend ist, mussten die Schalen aufge- . 
dickt werden, urn eine ausreichende Restfestigkeit zu errei- . 
chen. Das fUhrt zu unakzeptablen Gewichtserhohungen ins- 
besondere in den Seiten- und Oberschalenbereichen des 45 
Rumpfes. Daher ist ein Knsatz von Rumpfschalen mit ge- 
schweiBten Stringern in diesen Bereichen bisher nicht vbr- 
gesehen. ; 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Auf- 
gabe zugrunde, ein Strukturbauteil so auszubilden, dass eine 50 
Erhohiing der Restfestigkeit unter Beriicksichtung eines mir 
himalien Bauteilgewichtes erreicht wird und. somit ein Ein- 
satz von geschweiBten Rumpfschalen auch fiir den Seiten-r 
und GberschalMibereich des Rijmpfes ermoglicht wird. . ■ 
[0004] l!)iese Aufgabe wird bei eiiiem Strukturbaiitetil 55 
durch die im Patentanspruch 1 genanriten MaBnahmen ge- 
lost. Ein Verfahren zur Herslellung eines erfindungsgema- 
Ben Strukturbauteils ist im Anspruch 22 angegeben. Verstei- 
fungsprofile fiir die Verwendung bei Strukturbauteilen sirid 
in den Anspriichen 16 und 19 angegeben. 60 
[0005] Dabei ist insbesondere vorteilhafl, dass durch Er- 
hohung der Restfestigkeit eines geschweiBten Strukturbau- 
teils solches auch fiir Rumpfschalen eines Flugzeuges im 
Seiten- und Oberschalenbereich verwendet werden kann. So 
konnen generell geschweiBte Rumpfschalen fiir den gesam- 65 
ten Rumpf angewendet werden und eine Beschrankung nur 
auf den Rumpfunterschaienbereich ist nicht gegeben. Auf- 
grund der kostengunstigen Bauweise gegenuber der her- 



kommlichen Rumpfschalenfertigung konnen Herstellungs- 
aufwand und Strukturgewicht beachtlich verringert werden. 
[0006] Mit der erfindungsgemaBen Losiing werden die 
Nachteile von geschweiBten Schalen eliminiert. Bei PrimSr- 
rissen in der Beplankung, d, h. in der Rumpfhaut wird de^ 
gleichzeitig in den V^teifungsprofilen sich fortsetzende 
Riss durch die eingebrachten Verstarkungen verzogert oder 
gestoppt. Die Verstarkung der Versteifungsprofile hat somit 
eine verzogernde Wirkung auf den Beplankiingsriss, Die 
Restfestigkeit von geschweiBten Strukturbauteilen wird er- 
hoht. 

[0007] Weiterbilduhgen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in deh Anspriicheh 2 bis 15, 17, 18, 20 und 21 sowie 23 
bis 29 angegeben. Weitere Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Detailbeschreibung. 
[0008] In der Zeichnung sind Ausftihrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt, die nachstehend ahhand der Fig. ! bis 
lOnaherbeschrieben.sind. In denFigureh sind gleichbBau- 
telle mit gleicheh Bezugszeichen versehen. 
[0009]: Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 eihen Querschnitt durch ein Strukturbauteil 
im Bereich eines Stringers in einer ersten Ausfuhrung, 
[0011] . Fig. 2 einen Querschnitt durch das Strukturbauteil 
im Bereich des Stringers in einer zweiteii Ausfuhrung, 
[0012] Fig. 3 einen Querschnitt durch das Strukturbauteil 
im Bereich eines Spantes in einer ersten Ausfuhrung, 
[0013] . Fig. 4 eineii Qiierschnitt durch das Strukturbauteil 
im Bereich des Spantes m dner zweiten Aiisfiihrung, 
[0014] Fig. 5 und 6 einen Querschnitt durch das Struktur- 
bauteil im Bereich des Stringers in einer dritten AusfQhriing, 
[0015] Fig. 7 und 8 einen Querschnitt diirch das Struktur- 
bauteil im Bereich. des Spantes in einer dritten Ausfuhrung, 
[0016] Fig. 9 einen Querschnitt durch ein. Versteifiings- 
profil in einer vierten Ausfuhrung und . 
[0017] Fig. 10 das Strukturbauteil im Bereich des Verstei- 
fungsprofils gemaB Fig. 9. . 

[0018] In den Fig. 1 und 2 ist jeweils ein Ausschhitt eineis 
Strukturbauteils 1 im Bereich eines Versteifungsprpfils 2 ge- 
zeigt. Das Versteifungsprofil 2 ist als ein fiir eine Flugzeug- 
rumpfstruktur in Rugzeuglangsrichtung verlaufehder Strin- 
ger 3 ausgebildet, der auf einem Hautfeld 4 aufgeschweiBt 
ist I^iir .ein Strukturbauteil 1 zur Verwenduiig- ak Runipf- 
schale eines Rugzeuges sind eine Vielzahl derartiger Strin- 
ger 3 in Rugzeuglangsrichtung aiigeordnet. : : 
[0019] Wie aus DE 196 39 667 oder DE 198 44 035 be- 
karint, werden die Verbindungen zwischen dem;Hautblech 4 
und deri Stringern 3 yerschweiBt, urn gegenuber der her- 
kommlichen Methode mittels Nieten oder Kleben eine Ge- 
wichtsersparnis zu erzielen; Um die Restfestigkeit eines ge-r 
schweiBten Strukturbauteils 1 zu erhohen, werden erfin- . 
dungsgemaB ain Stringer 3 Verstarkungen 5 eingebracht. 
Soiche speziell ausgebildeleii Stringer 3 weiden mit den^ 
Verstarkungen 5 versehen beyor siie rnit dem Hautfeld4 .ver^ 
schweiBt >yerdeh. ijie VerstJ^^ sind voizugsVeise 

als Langsdoppler 6 ausgebildet, d, h. sie sind seitlich des 
Stringerstegs3Aals "Verdopplung" des Stegs angebracht. In 
Fig. 1 ist ersichtlich, dass beidseitig des Stringerstegs 3A ein 
Langsdoppler 6 angedrdnet sein kann. 
[0020] In Fig, 2 ist eine Ausfuhrung mit nur einenii einsei- 
tig angeordneten Langsdoppler 6 ersichtlich. Entsprechend 
der zu errdchenderi Restfestigkeit bzw, der auflretenden Be- 
anspruchuhg k6niien ein oder mehrere Langsdoppler 6 zur 
Anwendung kommen. Die langsdoppler 6 bestehen vor- 
zugsweise aus hochfesten Al-Legierungen oder faserver- 
starkten Metall-Laminaten und sind in der gezeigten Aiis- 
fiihrung als I-Profile ausgebildet. Sie werden mittels Kleben 
od^ Nieten mit den Stringerstegen 3A verbunden. Das Kle^ 
ben oder Nieten der Dopplef 6 ain Stringersteg 3A erfolgt 
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vor dem Verschweifien der Stringer 3 mit dem Hautfeld 4 
und ist somit fertiguhgstechnisch ei nfach handhabbar, da ein 
Einbringen von Verstarkungen am Strukturbauteil 1, insbe- 
sondere bei groBformatigen Bauteilen, nach dem SchweiB- 
prozess sehr aufwendig ware. 5 
[0021] In den Fig. 3 und 4 ist ein Ausschnitt des Struktur- 
bauteils 1 im Bereich eiries Spantes 7 ersichtlich, Wie be^ 
reits aiisfuhrlich beschrieben, werden am Versteifungsprofii " 
2, welches hier als ein fiir eine. Fiugzeugrumpfstruktur in. 
Flugzeugumfangsrichtiing yerlaufender Spant 7 ausgebildet 10 
und aiif einem Hautfeld 4 aufgeschweifit ist, Verstarkungen 
5 vorgesehen. Die Verstarkungen 5 sihd als Umfangsdoppler ■ 
8 ausgebildet und konnen einseitig oder beidseitig am*- -. 
Spantsteg TA angiewrdnet sein. In Fig. 3 ist ersichtlich, dass' . 
beidseitig des Span1steges 7Aje\yeils yertikal ein Umfangs-,.. 15 
doppler 8 auifgeklebt oder angenietet ist; InFig. 4 ist.ersicht- = 

. lich, dass die VerstMikung 5 - Mer die .Umfangsdoppler 8 - ; 
auch an einem zusatzlichen Steg 73 horizontal angeordnet 
sein konnen. Die Anordnung von Verstarkungen 5 am Ver- 

, steiflingsprofil 2 ist somit in geeigneter Weise in Abhangig- 20 
keit von der Profilforin des Versteifungsprofils 2 sowie von 
der Belastungsform vorzusehen. Das Kleben oder Nieten 
der Umfangsdoppler 8 an den Spant 7 erfolgt vor dem Ver- 
schweifien des Spantes 7 mit dem Hautblech 4. 
[0022] In den Fig, 5 bis 8 iist das Su-ukturbauteil 1 mit ei- 25 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Versteifungsprofile 2 ge- 
zeigt, die eine erhohte Restfestigkeit der geschweiBten 
Struktur ermogUchen. 

[0023] Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Ausfuhrungsform ei- 
nes Stringers 30 mit einem Zugband 31, welches aus hoch- 30 
festen Stahl- oderlltahlegierungen oderFaserverbundwerk- 
stoffen besteht. Das Zugband 31 ist am Stringersteg 32 an- 
geordnet, wobei dafur am Stringersteg 32 eine einseitige 
Werkstofifverdickung 33 vorgesehen ist, in die eine Durch- 
gangsbohrung 34 in Stringerlangsrichtung eingebracht 35 
: wurde. Die Werkstoffverdickung 33 ist vorzugsweise in der 

; unteren Halfte des Stringerstegs 32 vorgesehen. Das Zug- 

band31:mit vorzugsweise mehreckigem. Querschiiitt wild in : ■ 
: die Bohruhg 34 eingefuhrt und yerdrilLt. Quadratische oder .. . 
'. rechteckige Querschnittsifornien sind bevorzugt an\yendbai: 40 . 

• Mit: dem VerdnUen ' w ..erreicht, dass zwischen dem Zug? 
band 31 und der :YferkstofiEyerc^^ eine Relatiwer- 

: ; scMebung yeriundert: wird, wenn sich ein Riss bildet " 

: [0024] Nacii einer Warmebehandlung - beispielsweise ei- 
nem Lx>sungsgluhvorgang' ~ des kompletten Stringers 30, 45 

■ um die Verformbarkeit des Werkstoffs zu verbessern, wird 
ein Formschluss zwischen dem Stringerprofil 30, d. h, der 
Werkstoffverdickung 33 und dern Zugband 31 durch Pres-. 
sen erreicht. 

' [0025] Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Ausfuhrungsform ei- 50 
. nes Spantes 70 mit einem Zugband 71, welches aus hochfe- : 
step StahU 6der Utanlegierungen oder Faserverijuiidvireric- - 
stoffen besteht und prinzipiell dem bereits beschriebenen 
Zugband 31 am Stringer 30 entspricht. Das Zugband 71 ist 
am Spantsteg 72 angeordnet, wobd dafiir am Spantsteg 72, 55 
vorzugsweise in der unteren HSlfte, eine einseitige Werk- 
stoffverdickung 73 vorgesehen. ist, in die eine Durchgangs- 
bohrung 74 in Spantlangsrichtung eingebracht wurde. Das 
Zugband 71 mit mehreckigem, vorzugsweise quadratischem 
Querschnitt wird in die Bolining 74 eingefuhrt und verdrillt. 60 
Mit dem Verdrillen wird erreicht, dass zwischen dem Zug- 
band 71 und der Werkstoffverdickung 73 eine Relativver- 
schiebung verhindert wird, wenn sich ein Riss bildet. 
[0026] . Nach einer Warmebehandlung, vorzugsweise ei- 
nem Lpsungsgluhvoigang, des kompletten Spantes 7Q wird 65 
ein Formschluss zwischen dem Spantprofil 70, cL h, der 
Werkstofifverdiciaing 73 und dem Zugband 71 durch Pres- 
sen erreicht. 



[0027] In den Fig. 9 und 10 ist das Strukturbauteil 1 in ei- 
ner weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Versteifungs- 
profile 2 gezeigt, die eine. erhohte Restfesdgkeit der ge- 
schweiBten Struktur erm6glichen. 
[0028] Das Versteifungsprofii 2, welches hier als ein spe- 
zieller Stringer 35 ausgebildet ist, weist einen geschlitzten 
unteren Stegbereich 36 auf, der mit einer Aufhahmeoflfnung 
37 fiir ein Zugband 38 versehen ist. In Fig. 9 ist der Stringer 
35 vor dem Hnfuhren des Zugbandes 38 dargesteilt Der 
Stegbereich 36 ist so ausgebildet, das eine Klammer gebil- 
det wird, in die. das Zugband 38 eingefuhrt werdein kann. In . 
der Aufnahmeoffiiung 37 ist ein Werkstoffabsatz 39 vorge- 
sehen, den das Zugband 38 beim : Einfiihren iiberwiriden 
muss und es daimit in der Auihahmeofftiung 37 positioniert : 
ist. Das Zugband 38 hat vorzugsweise eiheni ninden Quer- 
schnitt und ist init einer angerauten Oberisiache yerseheri. 
Andere Querschtiitte ides ZAigbahdes 38 sind ebenfalls m5g- 
lich, jedoch sind runde Querschmtte bevorzugt anwendbar, 
da sie kostengunstig und leicht verfugbar sind. Das Anrauen 
ist eine Moglichkeit, um die Relativbewegung zwischen 
dem Zugband 38 und dem Stringer 35 zu behindem und da- 
mit eine Rissbildung zu verzogem. Als Materialien k5nnen 
die bereits genannten hochfesten Stahl- oder Utanlegierun- 
gen oder VerbundwerkstofFe verwendet werden. Nach dem 
Einfiihren des Zugbandes 38 erfolgt vorzugsweise eine 
Warmebehandlung, wie das Losungsgliihen, um die Ver- 
formbarkeit des Werkstoffs zu verbessern. Nach dem Glii- 
faien wild durch Pressung ein Formschiiiss zwischen d6m 
Stringer 35. im, Bemch des Stegbereichs;36 und dem Zug- 
band 38 hergestellt Eiri VerschweiBeri des Stringers 35 mit 
deiti Hautfeld 4 kann anschlieBend erfolgen. Der Sdinger 35 
mit dem eingebrachten Zugband 38, der auf das Hautfeld 4 
aufgeschweifit wuidej ist in der Fig. 10 gezeigt. 

' . Patentanspruche . 

1, iStrukturbauteil fiir ein Fliigzeug, wobei das Struk- 
. mrbauteil (1) mindestens ein Hautblech (4) sowie auf 
; . das Hautblech (4) aufgebrachte mehrere Versteifungs- 
profile (2) aufweist und zumindest teilweise die Ver- 
steifungsprofile . (2) ioittels einer SchweiBverbindung 
mit dem Hautfeld (4) verfouiideii:.sihdj :dadii^^ ge- 
kennzeichiiet, dass an den Veisteifuhgsprofilen (2) 
Verstarkungen (5) angeordnet sindi 
2i Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Versteifungsprofile (2) als in Flug- 
zeuglangsrichtung verlaufende Stringer (3; 30; 35) und 
quer zur Fliigzeuglangsrichtuiig yerlaufenlde Spante (7; 
70) ausgebildet sind. 

3. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekenhzeichnet, dass die Verstarkungen (5) an 
deii Versteifungsprofilen (?) durch Doppler (6, 8) ge- 
bildet sind, die jeweils im Bereich der Profilstege (3A, 
7A, 7B) zumindest einseitig angeordnet sind. 

4. Striikturbauteil nach Anspruch 3, dadurch gekenh- 
zeichiiet, dass die Doppler (6, 8) mit einer Klebeveir- 
bindung und/oder einer Nietverbindiing an. die Profit 
stege (3A, 7A, 7B) angefiigt sind. 

5. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche. 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichhet, dass die Doppler (6, 8) aus 
hochfesten Al-Legieruhgen oder faseiverstarkten Me- 
tall-Laminaten besteheti. 

6. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Doppler (6, 8) als I- 
Profile ausgebildet sind. : 

: ■ ■ . 7. Stnjktiirbauteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichhet, dass die Verstarkungen (5) ah 
den Versteifungsprofilen (2) durch Zugbander (31, 71, 
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: 38) gebildet sind, die jeweils im Bereich der Profilstege 
(32, 72, 36) angeordnet sind. . 

8. Struktiirbauteil nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den Profilstegen (32, 72, 36) Werk- 
stofi^er^dickungen{33,73,39)zurAufnahmedw 5 
bandes (31, 71, 38) voigesehen sind. 

9. Strukturbauteil nach Anspruch 8, dadurch gekenri- 
zeichnet, dass in die Werlcstoffverdickungen (33, 73) 
Durchgangsbohrungen (34, 74) zur Aufnahme des 
Zugbandes (31, 71, 38) eingebracht sind. 10 

10. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein geschlitzter.Stegbe- 
reich (36) vorgesehen ist, der eine Aufhahmeofifnung 
(37) fiir das Zugband (38) aufweisU 

11. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 15 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugbartd (31, 71) 
einen mehreckigen Querschnitt aufwdsL 

12. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 
10, dadurch gekennzeichnet^ dass das Zugband (38) ei- 
nen runderi Querschnitt aufweist 2b , 

. 13. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugband (31, 71, 
38) angeraut ist 

14. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugband (31) 25 
verdrillt ist. 

15. Strukturbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, das;s dis Zugband (31, 71, 
38) aus hochfesten Stahl- pder Tltanlegieruiigen pder 
Faserverbundwericstoffen besteht 30 

16. Versteifungsprofil fiir ein Strukturbauteil eines 
Rugzeuges, dadurch gekennzeichnet, dass Verstarkun- 
gen (5) an den Versteifungsprofilen (2) durch Doppler 
(6, 8) gebildet sind, die jeweils im Bereich der Profil- 
stege (3A, 7A, 7B) zumindest einseitig angeordnet 35 . 
sind. ■ ' 

17. Versteifungsprofil nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Doppler (6, 8) aus hochfesten 
Al-Legierungen oder faserverstSrkten Metall-Lamina- 
ten best^en. 40 

18. Versteifungsprofil nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Doppler (6, 8) mit einer 
Klebeverbindung iind/oder einer Nietverbindung an 
die Profilstege (3A, 7A, 7B) angefiigt sind. 

19. Versteifungsprofil fiir ein Strukturbauteil eines 45 
Rugzeuges, dadurch gekennzeichnet, dass Verstarkun- 
gen (5) an den Versteifungsprofilen (2) durch Zugban- 
der (31, 71, 38) gebildet sind, die jeweils im Bereich. " 
der Profilstege (32, 72, 36) angeordnet sind. 

20. Versteifungsprofil nach Anspruch 19, dadurch ge- 50 - 
kennzeichnet, dass an den Profilstegen (32, 72, 36) 
Wericstoffverdickurigen (33, 73, 39) mit Aufhahmeri 

(33, 73) fiir das Zugband (31, 71, 38!) vorgesehen sind. 
'. 21.. Versteifungsprofil nach Anspruch 19, dadurch ge-. 
kennzeichnet, dass ein gaschlitzter Stegbereich (36) 55 . 
vorgesehen ist, der eihe Aufhahmepffnung (37) f^ " 
Zugband (38) aufweist. 

22. Verfahren zur Herstellung eines SUruktiirbauteils 
nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Versteifungsprofile (2) vor 60 
dem VerschweiBen mit dem Hautfeld (4) mit den Ver- 
starkungen (5) versehen werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstarkungen (5) an die Profilstege 
(3A, 7A, 7B) der Versteifiingsprofile (2) angenietet 65 
und/oder angeklebt werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den Profilstegen (32, 72, 36) Werk- 



stofFverdickungeh (33, 73, 39) ausgebildet werden, die 
die als Zugband (31, 71, 38) ausgebildeten Verstarkun- 
gen (5) aufhehmen. 

25. Veifahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in die Wa-kstoffyerdickungen Durch- 
gangsbohrungen (34, 74) eingebracht werden. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zugbander (31, 71) in die Durch- 
gangsbohrungen (34, 74) eihgezogen und verdrillt wer- 
den. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 22, 24 oder 
25, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugband (38) in 

. eihen geschlitzten unteren Stegbereich (36) in eine 
Aufhkhineofihung (37) eingefUhrt wird, 

28. Verfahren nach eineih der Anspriiche 22 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass; die Versteifuhg;sprofile 
(2) nut einen Losungsgluhen . wMrmebehandelt werden. 

• . 29. Verfahren nacH einem der Anspriiche 22 und 24 bis 
. 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Versteifiingspro- 
■ file (2) im Bereich der eiugebrachten Zugbander (31, 
. 71, 38) zusammehgepresst und die eingebrachten Zug- 
. bander (31, 71, 38) mit den Versteifungsprofilen form- 
schliissig verbunden werden. . . 
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